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 چكيده

در آنها   hlyو  stx1 ،stx2 ، eaeAزايهاي بيماريژنشناسائي و  O157:H7 اشريشياكليتعيين ميزان شيوع هدف از اين مطالعه، 
نمونه شير خام گاو از سطح  50نمونه پنير و  100براي اين منظور  .عرضه شده در شهر مرند بودخام و شير سنتي هاي پنير نمونه

به عنوان محيط  حاوي مكمل نوبيوسين ECBدر ها به صورت تصادفي جمع آوري شد. نمونه وجمع آوري شير خام  عرضه و مراكز
به عنوان محيط انتخابي كشت  ده و سپس محيط مك كانكي آگار سوربيتول حاوي مكمل سفكسيم و تلئوريت پتاسيمغني كنن

تريپتون و كروموژن آگار جهت ارزيابي تخمير لاكتوز، توليد اندول و فعاليت بتاگلوكورونيدازي ، VRBAهاي از محيطداده شد. 
حدت هاي جهت رديابي ژن Multiplex PCR  ازو  O157:H7سروتيپ  ياكلياشريشو از آنتي سرم اخصاصي جهت تائيد ها جدايه

) مربوط به شير خام به عنوان %10جدايه ( 5) مربوط به پنير و %9جدايه ( 9 مورد بررسي، تعدادهاي از مجموع نمونهاستفاده شد. 
هاي آنتي سرم اختصاصي از بين جدايه سوربيتول منفي شناخته شدند و در نهايت بر اساس تست آگلوتيناسيون بااشريشياكلي 

 تنها جدايه تائيد شده به عنوان .مورد تاييد قرار گرفت O157:H7 اشريشياكلي ) به عنوان%2مربوط به شير خام يك مورد (
پنيرهاي كه توان گفت در مجموع بر اساس نتايج اين تحقيق ميبود.  stx1 و eaeAحدت هاي داراي ژن O157:H7 اشريشياكلي

   عمل نمايند.به انسان  زاي بيمارياين باكتر منبع انتقال به عنوانتوانند ميعرضه شده در شهرستان مرند خام  هايتي و شيرسن
 .اي پليمرازپنير سنتي، شير خام، واكنش زنجيره، O157:H7 اشريشياكلي كليدي: ناگواژ

 

  مقدمه
يكي از عوامل اصلي   O157:H7اشريشيا كلي سروتيپ 

اسهال مانند  هائينده مسموميت غذائي و بيماريايجاد كن
)، Hemorrhagic colitisخفيف، كوليت خونريزي دهنده (

 Thromboticپورپورا ( ترومبوتيك ترومبوسيتوپني

thrombocytopenic purpura ،(ي هموليتيك مسندرم اور

)Hemolytic uremic syndrome و مرگ در انسان است (
   ).1385كارگر و همكاران، (

گاوسانان به ويژه گوساله يكي از مخازن اصلي اين باكتري 
است. همچنين حيواناتي مانند گوسفند، بز، آهو، خوك، 

اند. تا گربه، سگ، جوجه و غاز به عنوان مخزن شناخته شده
زائي ناشي از اين باكتري در حيوانات گونه بيماريكنون هيچ
اكتري از زارش نشده است. اما امكان انتقال بگياد شده 
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حيوانات به انسان، از راه مستقيم، تماس با آب، خاك، 
خام، غذائي مانند شيرو مصرف مواد فضولات نشخواركنندگان

هاي پنير، همبرگر، سوسيس، گوشت خردشده، ساندويج
ويژه آب سيب) وجود (بهها و آب ميوه گوشتي، سبزيجات

  ).1390دارد (محمدي و همكاران، 
و Stx1 (ترشح سموم شبه شيگا  عوامل مختلف از جمله

Stx2( هاي يا وروتوكسن) VT1 وVT2( توليد پروتئيني ،
به  نيز توليد آنتروهموليزين) و Intiminبه نام اينتيمين (

 اشريشياكليائي شديد زعنوان عوامل حدت در بيماري
 O’Brien) باشنددر انسان مطرح مي  O157:H7سروتيپ 

 Louie ;al., 1994 et Schmidt ;and Holmes, 1987

et al., 1993) . آنتروهمولين توسط ژنhly A (Schmidt 

et al., 1994)   و اينتمين توسط ژنeae A (Louie et 

al., 1993) اينتيمين يك پروتئين با وزن گردد. كد مي
بوده و مسئول اتصال باكتري به  يكيلودالتون 97مولكولي 

خاص به نام هاي اپي تليال روده و ايجاد آسيبهاي سلول
) attachment-and-effacementاتصال و محو شدن (

د، فرايند بطور كلي فراين. )Leotta et al., 2008( باشدمي
زائي شامل مراحل استقرار باكتري در روده، ايجاد بيماري

روده اي، جذب شيگاتوكسين، واكنش هاي اسهال و آسيب
التهابي است هاي ميزبان و ايجاد پاسخهاي توكسين با بافت

)Paton and Paton, 1998.(  
پنير  مرند يك نوعپنير سفيد سنتي عرضه شده در بازار 

باشد كه بطور سنتي و ده درآب نمك ميرسيده نگهداري ش
گاو و يا  شير معمولاً از شير گوسفند و گاهي از شير بز،

داراي طعم نمكي يا  اين پنير .شودتركيبي از آنها تهيه مي
شور، كمي اسيدي و داراي خصوصيات مطبوع ارگانولپتيكي 

سنتي بوده و از نظر خواص حسي بسيار شبيه به پنير 
 )Feta) و پنير فتا (Beyaz penirد تركيه (سفيليقوان، پنير 

در توليد سنتي اين پنير شير خام  .)Mirzaei, 2011( است

با استفاده از رنت منعقد و لخته حاصله پس از آبگيري با 
استفاده از تجهيزات سنتي قطعه بندي شده و بعد از نمك 

چيده شده و ها پاشي دستي برروي ميز در داخل حلب
گردد و پنيرهاي توليد شده در ك اضافه ميبرروي آن آب نم

ماه طي  8الي  6دوره رسيدن را در طول ها داخل حلب
  .)Mirzaei, 2011( كنندمي

شود و اين در توليد سنتي اين پنير از شير خام استفاده مي
امر در مواقعي كه كيفيت بهداشتي شير مناسب نباشد 

گردد ير ميهمگن در پنهاي ناو حفرهها موجب وجود سوراخ
كه ظاهر آن را نا مرغوب ساخته و از طرف ديگر خطر انتقال 

بردارد و ضمنا  هاي مشترك بين انسان و دام را دربيماري
بسياري از مراحل توليد اين پنير بصورت دستي و با استفاده 

پذيرد و تمام اين موارد از تجهيزات سنتي اوليه انجام مي
هاي مولد فساد، و ميكروبخطر بروز آلودگي اين محصول با 

، اشريشيا كولاي، بروسلا، سالمونلابيماريزا از قبيل 
و ها استافيلوكوكوس آرئوس كوآگولاز مثبت و يا كپك

را از طريق حيوان، محيط و بخصوص كارگران ناقل ها مخمر
 ;Cetinkaya and Soyutemiz, 2006(دهند افزايش مي

Mirzaei, 2011 Tamagnini et al., 2006;.(  لذا ارزيابي
هاي ميكروبي پنيرهاي سنتي از نظر بهداشت، شاخص

 Meng).رسدسلامت و قابليت نگهداري ضروري به نظر مي

et al., 2007)   
 اشريشياكليتعيين ميزان شيوع هدف از اين مطالعه، 

 stx1زايهاي بيماريژنو شناسائي   O157:H7سروتيپ 

،stx2 ، eaeA  وhly   و شير سنتي اي پنير هدر نمونهآنها
  عرضه شده در شهر مرند بوده است.خام 

  راكمواد و روش 
 نمونه برداري

نمونه 100 ، تعداد1392سال  فصل بهار و تابستانطول در 
از سطح بازار سنتي نگهداري داري شده در آب نمك پنير 
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نمونه شير  50گرم و  200شهر مرند و از هر كدام به مقدار
ميلي ليتر  250و از هركدام ري شير مركز جمع آو 5از خام 

به  سترون و در مجاورت يخاي و در ظروف شيشهخريداري 
  انتقال يافت. آزمايشگاه

  هاكشت نمونه
گرم از  10همگن سازي شده و ها هر كدام از نمونه

 90هاي شير به ليتر از نمونهميلي 10هاي پنير و نمونه
 =E.coli broth)  اشريشياآبگوشت ليتر محيط ميلي

ECB)  شركتOxoid گرم در ليتر ميلي 20 حاوي
ساعت  18- 24مدت  و گرديدتليقح  )Sigma( نووبيوسين
(كارگر  هگرمخانه گذاري شدگراد درجه سانتي 37در دماي 

 حاويپليت  2به ازاي هر ارلن  و سپس )1389و همكاران، 
-Agar=SMCA Sorbitol(سوربيتول مكانگي آگار محيط 

MacConkey ( شركتLab.M  ميلي گرم در  05/0حاوي
در گرم در ليتر تلوريت پتاسيم ميلي 5/2ليتر سفيكسيم و 

نظر گرفته شد و با آنس استريل يك حلقه از محتويات ارلن 
هاي حاصله در پليتبه صورت خطي كشت و روي پليت 

گرمخانه ساعت  24گراد به مدت درجه سانتي 37دماي 
ها از نظر وجود پليت ساعت 24شد و بعد از  گذاري
مورد ) هاي بيرنگ و پايه رنگ محيط (سوربيتول منفيپرگنه

و كارگر و همكاران،  1386(بنياديان،  ارزيابي قرار گرفت
سوربيتول هاي عدد از پرگنه 5تا در هر پليت سپس  .)1389

نوترينت منفي انتخاب و هر كدام بصورت جداگانه در محيط 
ساعت در  24 تا 18 مدتآگار بصورت خطي كشت و به 

هاي تا پرگنه گراد گرمخانه گذاري شددرجه سانتي 37دماي 
به منظور ارزيابي تخمير لاكتوز  در ادامهمجزا حاصل گردد. 

حاصله به ترتيب بر روي محيط هاي و توليد اندول پرگنه
VRBA )Merk ( تريپتوفان كشت و  در محيط تريپتون/و
گراد گرمخانه جه سانتيدر 37ساعت در دماي  24به مدت 

. هم چنين به منظور )1389(كارگر و همكاران،  گذاري شد
فعاليت  E. coli O157:H7سروتيپ اسازي دتائيد ج

 Chromدر محيط كروموژن ها بتاگلوكورونيدازي باكتري

Agar E. coli O157:H7  ارزيابي گرديد. و در نهايت به
لص شده در منفي خا MUGهاي جدايه ،منظور تاييد نهائي

مرحله قبل، از تست آگلوتيناسيون با آنتي سرم اختصاصي 
E. coli O157:H7 )Difco USA(كارگر  ) استفاده گرديد

  . )1385و همكاران، 
(شركت  TMDNAبا استفاده از كيت  DNAاستخراج 

حدت هاي براي رديابي همزمان ژن سيناژن) انجام گرديد.
stx1  وstx2  ژن ،وكسين)(مربوط به توليد شيگات eaeA  

يال لهاي اپيت(مربوط به قدرت اتصال باكتري به جدار سلول
( مربوط به توليد آنتي ژن فلاژلي  EHEC hlyAروده) و ژن 

H7 (فاقان و همكاران مورد استفاده هاي پرايمرروش و از
پليمراز اي اكنش زنجيرهوبا استفاده از طبق جدول يك و 

 Fagan et( فاده گرديداست) Multiplex PCR(چند تائي 

al., 1999(.  
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  EHEC hlyAو  stx1 ،stx2، eaeAحدت هاي جهت رديابي ژن Multiplex PCRپرايمرهاي مورد استفاده در  -1جدول 
 اندازه باند مورد انتظار (’3-’5) ئوتيدهالتوالي اوليگونوك  پرايمر

stx1-F ACACTGGATGATCTCAGTGG 614 bp 

stx1-R CTGAATCCCCCTCCATTATG  

stx2-F CCATGACAACGGACAGCAGTT 779 

stx2-R CCTGTCAACTGAGCAGCACTTTG  

eaeA-F GTGGCGAATACTGGCGAGACT 890 

eaeA-R CCCCATTCTTTTTCACCGTCG  

hlyA-F ACGATGTGGTTTATTCTGGA 165 

hlyA-R CTTCACGTGACCATACATAT  

 
ه درج 95دقيقه دماي  3در دستگاه ترموسايكلر به مدت 

 20سيكل كه هر يك شامل 35گراد و به دنبال آن سانتي
ثانيه  40(مرحله ذوب)،  گراددرجه سانتي 95ثانيه دماي 

 90گراد (محله چسبيدن پرايمر) و درجه سانتي 58 دماي
مرحله ساخته شدن رشته درجه سانتي گراد ( 72ثانيه دماي 

ها باشد، اعمال گرديد. در پايان سيكلالگو) مي DNAمكمل 
گراد اعمال و درجه سانتي 72دقيقه دماي  5نيز به مدت 

درجه  5به ها پس از رسيدن دماي محتويات ميكروتيوب
ترموسايكلر خارج  از دستگاه PCRگراد، محصولات سانتي

 ).Fagan et al., 1999(گرديدند

بارگذاري  درصد 2 آگاروزدر  PCRميكروليتر از محصول  5
ساعت با و نيم يك حدود به مدت  پس از انجام الكتروفورز و

 UV زير اشعهي حاصله باندها از، mV 85حدود  ژولتا
براي نشان دادن اندازه قطعات تكثيري از  عكس برداري شد.

 استفاده شد. توليدي شركت فرمنتاز kbp  1 اندازه با نشانگر

  نتايج
خام نمونه شير 50نمونه پنير سنتي و  100از مجموع 

،  CT-SMACدر محيطنمونه  80آزمايش شده، از 
بر اساس ارزيابي  وجداسازي شد سوربيتول منفي هاي پرگنه

هاي محيطدر ها جدايهتوسط توليد اندول  و تخمير لاكتوز

VRBA 5پنير و مربوط به ) %9( جدايه 9 تعدادتريپتون  و 
اشريشياكلي  به عنوان شير خاممربوط به ) %10( جدايه

بر اساس تست و در نهايت  شناخته شدندسوربيتول منفي 
 يهااز بين جدايهآگلوتيناسيون با آنتي سرم اختصاصي 

 اشريشياكلي به عنوان) %2شير خام يك مورد (مربوط به 
O157:H7 هاي مورد تاييد قرار گرفت و از بين جدايه

 O157:H7 اشريشياكليمربوط به پنير هيچ كدام به عنوان 
 يه تائيد شده به عنوانتنها جدا گرفتند.نمورد تائيد قرار 

 stx1و  eaeAحدت هاي داراي ژن O157:H7 اشريشياكلي
   بود

  بحث
پنيرهاي هاي از مجموع نمونهبراساس نتايج اين تحقيق 

 ،شيرهاي خام) از %2(سنتي و شيرهاي خام، فقط يك مورد 
  تشخيص داده شد.  O157:H7 اشريشياكلي به آلوده

 اشريشياكلي شيوعخصوص ميزان تحقيقات صورت گرفته در
O157:H7 در كشورهاي  يشيرهاي در شير و فرآورده

و نيز در مناطق  ، شهرهاي مختلف كشورهامختلف جهان
  اند. مختلف جغرافيائي ايران نتايج متفاوتي را نشان داده

Heuvelink   و1998همكاران (و (Coia   و همكاران
ام شير خهاي نمونهطي مطالعات جداگانه بر روي ) 2001(
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در هيچكدام از ند كه ددر هلند و اسكاتلند گزارش كر
همچنين نتايج نشد.  جدا O157:H7 اشريشياكليها نمونه

 Kaspar و Ansayتوسط مشابه در مطالعات صورت گرفته 
توسط و  نمونه شير گاو در امريكا 42روي ) 1997(

Hancock  ) خام درشير نمونه 603روي  )1994و همكاران 
  ش شده است. گزارواشنگتن 

Alleberger  در استرليا،  1997و همكاران در سالKlie  و
در آلمان، ميزان شيوع اين باكتري  1997همكاران در سال 

  گزارش كردند %3/0، و %3در شيرخام گاو به ترتيب را 
) .(Alleberger et al., 1997., Klie et al., 1997 Rey 

 هايشيرز انمونه  502مطالعه  ضمن (2006)و همكاران 
از  %3/0اسپانيادر شيري هاي ساير فراورده گوسفند، بز و

. گزارش كردند O157:H7 اشريشياكلي ها را آلوده بهنمونه
Dontorou ) شيوع )2003و همكاران Escherichia coli 

O157:H7  خام گوسفندي عرضه شده شير هاي نمونه در
 ,.Dontorou et al ). كردند گزارش %1در كشور يونان را 

2003)  
Oksuz ) نمونه شير خام  100 ،) در تركيه2004و همكاران

حاصله از شير خام را مورد مطالعه نمونه پنير سفيد  50و 
 .E از آنها به %4و  1قرار داده و گزارش كردند كه به ترتيب 

 157Ocoli   .براساس تحقيق صورت گرفته آلوده بودند
 264 روي) 2011و همكاران (  Cagri-Mehmtogluتوسط 

، فقط تركيه هاي عرضه شده درخام و پنير هاينمونه از شير
 E. coli O157:H7 يك نمونه از شيرهاي خام آلوده به

  (Cagri- Mehmetoglu et al., 2011).گزارش شده است
از  %2در  .:O157 اشريشياكلياين مطالعه با تحقيق ما كه 

مشاهده هاي پنير شيرهاي خام و در هيچكدام از نمونه
) Dierch )1997و  Allerberger . نگرديد همخواني دارد

و   Klie، هاي شير آزمايش شده در استرليااز نمونه 3%
در آلمان  هاي شير اناليز شدهنمونه از %3 )1997همكاران (

از  Doyle )1991( 10%و   Padhyeو در مطالعه ديگر 
 E.coliO157را آلوده به  آلمان هاي مورد آزمايش درنمونه

 )2011و همكاران (  Cagri-Mehmtogluاند. گزارش كرده
خام و پنير هاي شيراز نمونه  264تركيه   Sakaryaدر شهر 

 E. coli O157توليدي دو كار خانه را از نظر وجود باكتري 
زمايش قرار داده و گزارش كردند كه فقط يك نمونه آمورد 

از نظر  از شيرخام نمونه از پنيرهاي توليد شده 5شير خام و 
E. coli O157:H7 مثبت بود.  

 Salek-Moghaddam با ايران در1999درسال  همكاران و 

نمونه  يك از تنها مختلف غذايي ماده نمونه 2000بررسي 
 شدند coli O157:H7 E. جداسازي به موفق سبزي

)Salek-Moghaddam et al., 2003( . براساس تحقيق
 آلودگي ميزاننمونه،  500ي رو) 1384( كارگر و همكاران

 %40/3، به اين باكتري شهرستان جهرم گاوهاي شيرخام
نمونه  200 ،)1384بنياديان و همكاران (گزارش شده است. 

استان چهارمحال و  عرضه شده درسنتي هاي پنيراز 
) از آنها را %2نمونه ( 4را مورد مطالعه قرار داده و بختياري 

گزارش كردند. طبق اين  E.coli O157به سروتيپ آلوده 
و پنيرهاي  %7/1پنيرهاي گاوي به اين سويه  گزارش آلودگي

بوده و از پنيرهاي سنتي حاصله از شير بز  %84/3گوسفند 
 H7 پادگن ها و در هيچكدام از جدايهآلودگي گزارش نشده 

ضمن آزمايش ) 1388. شريعتي فر و همكاران (مجود نبود
 ،خام و پنيرهاي مشهد و حومه هايشيراز نمونه  500

 گزارشآلوده  O157:H7 اشريشياكليبه  از آنها را 2/15%
در تحقيق حاضر هيچ كدام از پنيرهاي سنتي تهيه . كردند

مثبت  E. coli O157:H7شده از سطح بازار مرند از نظر 
  نبودند.

موثر در منابع و عوامل متفاوت از مختلف هاي در پژوهش
ر مواد غذائي نامبرده شده است. شيوع اين باكتري د

Brashears  امريكا نشان  ، در2003در سال  همكارانو
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 باكتري بهشير  آوريهاي جمعتمامي جايگاه دادند تقريباً
.coli O157:H7 E آلوده است. Murphy  و همكاران در

 97فيلتر شير در  536با بررسي  2003و  2002سال 
 گزارش نمودند %12ميزان آلودگي آنها را  ،گاوداري

.(Murphy., et al 2005)   كارگر و براساس تحقيق
آب  منبع عنوان به رودخانه از آب استفاده) 1385( همكاران
 O157:H7اشريشياكليبه عنوان عامل آلودگي به  آشاميدني

 به توجه باطبق نتايج اين تحقيق  .ه استشد داده تشخيص 

 شهري، آب مخازن باكتري در اين روز 50 از بيش بقاي

 علامت (گوساله ) خطر بدون ناقلين بدن در نيز و رودخانه
 از سالم، حيوانات به ناقل هايازگوساله باكتري اين انتقال

دارد (كارگر  وجود غذايي و لبني مواد ساير و به شير گوساله
 2002همكاران در سال  و Brashear .)1384و همكاران، 

مركز نگهداري گاوهاي  91مريكا نشان دادند كه از ميان آدر 
 19محل فرآوري محصولات لبني در  97و از  %20/24شيري

، coliO157:H7 E. ايالت مختلف، ميزان آلودگي با باكتري
باشد. محققين ياد شده، نشان دادند كه با وجود مي 90/30%

دفع مقادير كم باكتري از گاوهاي شيري، ميزان شيوع در 
تر و گاوهاي ژه در فصول گرماغلب مناطق مورد بررسي، به وي

 Brashear, et)گرفته شده قابل توجه استجوان تازه از شير

al., 2003)  . توسط ها يونان آلودگي ميكروبي پنيردر
Kousta  مورد بررسي قرارگرفت،  2009و همكاران در سال

 هايو نتايج نشان داد كه آلودگي پنيرها مربوط به پاتوژن
طريق محيط مزرعه، دفع مدفوع باشد كه از خام ميشير

 اند ومستقيم از حيوانات و غدده آلوده، به شير منتقل شده

منبع مهم آلودگي در طي فرايند دست زدن كارگران است 
(Kousta et al., 2009). تحقيق  سبراساOksuz   و

 coliO157:H7 E، pH.آلوده به هاي پنيراز  %80همكاران 

هاي رشد باكتري در نمونهداشته و دليل اصلي  5/4بالاي 
و . (Oksuz et al., 2004)بوده است پنير اسيديته پايين 

قابليت  coliO157:H7 E.انواع طبق نتايج تحقيقات ديگر 
روز در طي  150هاي سخت به مدت زنده ماندن در پنير

 ;Reitsma and Henning, 1996).دارند دوره رسيدن را

Heening, 2004 ). نشان ها از پژوهش نتايج تعداد زيادي
توليد كننده هاي اشريشياكليميزان بقا،  مجموعاًداده كه 

تعداد باكتري ) در پنير به عواملي همچون STECسم شيگا (
  دارد. پنير  waو  pHزنده، طول دوره رسيدن و 

 تنها جدايه تائيد شده به عنوان براساس نتايج تحقيق حاضر
 stx1و  eaeA حدتهاي داراي ژن O157:H7 اشريشياكلي

جداسازي شده در مكزيك  STECسويه  22از . بود
يا ها ، اكثر سويه2005و همكاران در سال   Garciaتوسط

را داشتند، به  eaeAو  stx1يا تركيبي از ژن   stx2ژن 
 eaeA ،3و  stx1ژن سويه  stx2 ،9سويه ژن  9طوري كه 
را نشان   hlyAو stx1، eaeAسويه ژن  1و stx1سويه ژن 

و   Byrneدر بررسي   (Garcia et al., 2005).دادند
سويه  57در امريكا، از  2003همكاران در سال 

.coliO157:H7 E  ،هاي سويه ژن 38جداسازي شدهstx1، 
stx2، eaeA وhlyA  ،11 هاي سويه ژنstx1، eaeA وhlyA 

 داشتند eaeAو  stx1 ،stx2هاي سويه هم ژن 3 و 
(Byrne et al., 2003) .  

 توان گفت كهاين تحقيق در مجموع ميهاي تهفبراساس يا
در شير و  coliO157:H7 E. هر چند ميزان شيوع

هنوز  ليشير حاصله از شير خام پائين است وهاي فرآورده
اين  انتقالد به عنوان عامل خطر براي نتوانميها اين فرآورده

  د.نبه انسان باش زابيماري باكتري
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Abstract 

The aim of this study was to estimate the prevalence rate of Escherichia coli O157: H7 in raw 

milk and traditional cheese at Marand retails. Moreover, the isolates were assessed for the 

presence of virulence gene of stx1, stx2, eaeA and hly. For this reason, 100 traditional cheese and 

50 raw milk samples were collected randomly. The samples were enriched in EC broth 

containing novobiocin and were isolated on sorbitol MacConkey agar with cefixime and tellurite. 

The isolates were further assayed by VRBA, tryptone broth and Escherichia coli Chromogenic 

agar for the lactose fermentation, indole production and beta-glucuronidase activity, respectively. 

The selected colonies were confirmed by E. coli O157: H7 antiserum and finally the isolates 

were analyzed for the presence of virulence genes. According to the results, 9% (9/100) of 

cheese and 10% (5/50) of raw milk samples were found contaminated with sorbitol-negative E. 

coli. Using the anti-E. coli antiserum, 1 isolate (2%) among the milk samples was confirmed and 

the presence of virulence genes of eaeA and stx1 were determined by multiplex PCR. With 

respect to the occurrence of E. coli O157: H7 in raw milk and its high persistence to acidic 

environment, it was concluded that raw milks and traditional cheeses marketed at Marand could 

be considered as the potential source of infection to humans. 

Key words: Escherichia coli O157: H7, traditional cheese, raw milk, virulence genes 

 


