
   میکروب شناسی مواد غذائیمجله 

 32تا  23صفحات  - 99 یزیپا /3شماره  /هفتمسال                                   23

به  نیهای غذایی و انساجدا شده از نمونه استافیلوکوکوس آرئوس کواگولاز ژنبررسی چند شکلی 

 RFLPروش 

 *2چنگیز احمدی زاده، 1رقیه بخت آور اهری
 .ایران اهر، واحد اهر،دانشگاه آزاد اسلامی، دانشکده علوم پایه، ژنتیک، دانشجوی کارشناسی ارشد .1

 .ایران اهر، دانشگاه آزاد اسلامی، ر،گروه میکروبیولوژی ،واحد اه. 2

 dr_ahmadizadeh@yahoo.com نویسنده مسئول:*

 16/10/1398:تاریخ پذیرش                                                 16/07/1398تاریخ دریافت:

 

 چکیده
سنل بیمارستانی و مواد در این میان پر رود. می شمار به بیمارستانی های عفونت ایجاد در مهم عوامل از یکی اورئوس استافیلوکوکوس

ز ژن کواگولا چند شکلی تعیین فراوانیهدف ما از این تحقیق  می نمایند. که میکروب را به سایرین منتقل هستندغذایی جز عوامل مهمی 

 ه اول سالما 6ول وصیفی درطن مطالعه مقطعی تای مواد غذایی و انسانی می باشد. جدا شده از نمونه های استافیلوکوکوس آرئوسدر 

 ژی دانشکدهکروبیولوبه آزمایشگاه می استافیلوکوکوس آرئوسارسالی مشکوک به  مواد غذایی مختلف و انسانی بر روی نمونه های 1395

ار و آگ دلابای جامد همحیط در  دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز انجام شد و پس از غنی سازی اولیه، نمونه های رشد کرده دامپزشکی

 نتایپینگ ژژنو استفاده شد: Coa G3 وCoa G2  از پرایمرهای کواگولازتائید حضور ژن  برای .ندشد مانیتول سالت آگار کشت داده
محصول . رفتگمورد هضم آنزیمی قرار  ALUI  در حضور آنزیم PCRکه برای این منظور محصول  انجام شد RFLP  با روشکواگولاز 

PCR 10نمونه مواد غذایی  52نمونه پرسنلی و 11نمونه که شامل  63از مجموع  .فورز گردیدالکتروی بر روی ژل آگارز از هضم آنزیم پس 

رچین که مورد مطالعه قرار نمونه بلد 3نمونه ماهی و  1نمونه بستنی و  12نمونه پنیر و ، 8نمونه شیر 11نمونه مرغ و  7نمونه همبرگر و

با توجه به نتایج به . دندبو استافیلوکوکوس آرئوسنمونه ناقل  28مشاهده نگردید و  گونه ژنوتیپیهیچ نمونه 35ها از بین آن گرفته که

که هده نشدمشا دهشستافیلوکوکوس آرئوس جدا سازی دست آمده هیچ گونه ارتباط معنا داری بین نوع نمونه ها و ژنوتیپ سویه های ا

 .نیازمند تحقیقات بیشتر در این مورد است

 مواد غذایی. ،، کواگولاز، چندشکلیاستافیلوکوکوس آرئوس: اژه هاکلید و

 دمهمق

دارد که اکثرا  وجود آرئوس وساستافیلوکوکگونه  30

فلور طبیعی مخاط و پوست هستند برخی بصورت 

 ,.Lidis et al) فرصت طلبانه ایجاد بیماری می کنند

آنزیم کوآگولاز با ایجاد بیماری ارتباط  تولید .(2007

 .(et al., 1999 Razavilar) تقیم داردمس

مهمی در حیوانات  پاتوژن استافیلوکوکوس آرئوس

را تولید  طیف گسترده ای از اگزوپروتئین هاو اند اهلی

اری ها در میزبان می کنند که علت اصلی بیم

 .(et al., 2010 Garcia) استپستانداران 

در بینی، دهان، زخم ها و جوش های  استافیلوکوک ها

به وفور یافت می ها چرکین صورت و گردن و لای ناخن

می توانند به  بهداشتعدم رعایت  گردند و در صورت

توکسین سپس و د به مواد غذایی منتقل گردن راحتی

که تعداد زمانی شکه غلظت ایجادشدهدر مواد غذایی 

در هر گرم ماده غذایی به یک میلیون  استافیلوکوک ها

 خطرناک خواهد بود برسد، برای مصرف کننده

(Cibayer et al., 2011) آنتروتوکسین های مترشحه .

مقاوم می  در مقابل حرارت بسیار استافیلوکوک هااز 

ی حرارت پخت قادر به بی پاستوریزاسیون و حت باشند،

صرفاً استریلیزاسیون  توکسین نمی باشد. اثر کردن

( درجه سانتی گراد +117 )یعنی حرارت های بیش از

ترشح شده را خنثی می نماید. مهمترین  توکسیناثر 

مواد غذایی حساس عبارتند از غذاهای گوشتی )به ویژه 

های آن )به ویژه خامه و کباب کوبیده(، شیر و فرآورده
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های خامه بستنی(، شیرینی های تر )به خصوص نان

حاوی تخم مرغ مثل انواع  هایای(، تخم مرغ و فرآورده

ت زیادی که آنتروتوکسین ها در به علت مقاوم ها.کیک

غذایی خشک  دارند می توانند در مواد awمقابل میزان 

تخم مرغ و شیرخشک نیز وجود داشته و  از قبیل پودر

ها را آلوده هیه شده از آنها و سایر مواد غذایی تآن

 ها استافیلوکوک .(Ihekoronye et al. (1985,سازند

های ولیز آزمایشهای همها الگوکلنی بر اساس ظاهر 

 RNAهای تعیین حدودی ژن بیوشیمیایی و الگو

ی ویژگی های ساختار ریبوزومی طبقه بندی می گردند.

 Aتیکوئیک و پروتئبینساکارید کپسولی اسیدمانند پلی

 تداخل دارنددر نتیجه فاگوسیتوز اپسونیزاسیون و  با 

(Marquis., 2007.) باعث  پروتئینی است که کواگولاز

می شود این عامل ممکن  استافیلوکوکسیدن جمع ش

 هااستافیلوکوکوس است به علت به تجمع درآوردن 

شود همچنین این عامل عمل بیگانه خواری  مانع از

کواگولازی بر روی لام است و تقریبا  مسئول واکنش

 هایی دیده می شود که ایجاد کواگولازفقط در سویه

یم مقاوم به این آنز کنند.خارج سلولی یا حقیقی می

دقیقه 30ت است و فعالیت آن حتی به مدت حرار

باعث لخته و  شوددرجه سانتی گراد حفظ می100در

گردد و نیز برای شدن فیبرینوژن تخلیص شده نمی

 کلسیم نداردلخته کردن پلاسما نیازی به حضور 

(Savas et al., 2005). است که برای  مشخص شده

وژن و کواگولاز به عمل لخته شدن علاوه بر فیبیرین

 ( نیزCRF) حضور عامل واکنش پذیری کواگولاز

احتیاج است این عامل تبدیل فیبرینوژن به فیبرین غیر 

 .(Rayesi et al., 2014) آسان می سازد محلول را

استافیلوکوکوس ر اساس ژن کواگولاز طبقه بندی ب

برای تایپ بندی مولکولی روشی ساده و دقیق  آرئوس

و و همکاران گزارش  طوری که رایموندبه . باشدمی

تواند در تحقیقات نموده اند که این روش می

جدا شده به  هایاستافیلوکوکوس آرئوساپیدمیولوژیک 

پذیری بالا و قدرت تفکیک و افتراق مناسب دلیل تکرار

 ,.Hansson et al) مورد استفاده قرار گیرد، آن

شده توسط  ترین مساله ایجادمهم (.2001

یژه از برای بهداشت عمومی بو افیلوکوکوس آرئوساست

غذایی مسمومیت غذایی است بوسیله نظر بهداشت مواد

ارگانیسم ایجاد انتروتوکسین تولید شده توسط میکرو

لذا بدلیل اهمیت  .(Turutoglu et al., 2007) شودمی

شکلی  مطالعه حاضر بررسی چندهدف از این  موضوع

شده از  جدا وکوس آرئوساستافیلو کژن کواگولاز در 

 .باشدمیانسانی  های مواد غذایی ونمونه

 روش کار

آوری  های جمعنمونه ،مطالعه توصیفی مقطعیدر این 

که  ندهای انسانی بودشده شامل مواد غذایی و نمونه

های مواد غذایی از شیر و پنیر و گوشت مرغ و نمونه

 عرضه شده گوشت بلدرچین و گوشت ماهی و بستنی

ی ی انسانی نیز از پرنسل بیمارستانهاو نمونه زار تبریزبا

 1395سال  به طور تصادفی دربیمارستانی شهر تبریز

نمونه مر بوط  11نمونه مربوط به مواد غذایی و  53که 

گرم از 10 .تهیه شدند دنباشبه پرسنل بیمارستانی می

و با سرم فیزیولوژی مخلوط  کردههمگن  نمونه ها را 

سی سی  یکر سپس مقدا زده شدهبهم چند دقیقه 

 Cook Meat Broth محیط کشتدر داشته شدبر

 37درشد درصد نمک اضافه  5/7حاوی ( آلمان)مرک،

در بهم زده سپس وساعت انکوبه 24درجه به مدت 

از  استافیلوکوکوس آرئوسادامه برای شناسایی و تایید 

تست های فنوتیپی معمول استفاده گردید به این 

روی این پرگنه های مشکوک رنگ آمیزی صورت که 

گرم انجام و نمونه های با ظاهر کوکسی خوشه ای گرم 

 .دادیممثبت را برروی محیط بلاد آگار کشت 

دارای کلنی های زرد رنگ و  استافیلوکوکوس آرئوس

همولیز بتا می باشند. برای تایید نمونه های مشکوک را 

کشت  DNAaseو  مانیتول سالت آگار بر روی محیط

باعث تغییر رنگ  استافیلوکوکوس آرئوس دادیم که

به زرد و ایجاد هاله روشن اطراف کشت  MSAمحیط 
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پس از ریختن  DNAaseهاله های نقطه ای 

اسیدکلردیک می شود در ادامه از تست های بیو 

استافیلوکوکوس نیز بهره بردیم که  کواگولاز شیمیایی

 ;Lee, 2003 .)که باعث انعقاد در لوله می گردد آرئوس

Schmitz et al., 1997 )تعیین هویتمولکولی  برای

زنجیره ای پلی  های جدا سازی شده از واکنش باکتری

 مراز استفاده شد.

   DNAاستخراج

جهت انجام این آزمون باکتری های جداسازی شده را 

در محیط لوریابرتانی براث کشت داده و سپس بر طبق 

ری های گرم مثبت دستورالعمل کیت استخراج باکت

)علیزاده و  انجام گردید DNA سیناژن استخراج 

 .(1394، همکاران

 انجام واکنش زنجیره ای پلی مراز

 ،شدندحل که به صورت خشک بود  هاابتدا پرایمر 

کرولیتر و مای208صورت که برای پرایمر فوروارد بدین 

و  میکرولیتر آب مقطر اضافه 206برای پرایمر ریورس 

کروتیوپ برداشته و می 64 سپس .جام شدانورتکس 

کدام از مواد از هر کردهگذاری هایمان ناممطابق با نمونه

برای DNA  و ریخته شدتیوپ  در داخل و برداشته شد

 23ر از مخلوط مورد نظ سپس داشته شدنگه  آخر

ریخته ده گذاری شمیکروتیوپ نامداخل هر  مایکرولیتر

 DNA ولیتر ازمایکر2بعد در هر میکروتیوپ  شد

ها و سپس میکروتیوپ ریخته شدمخصوص هر نمونه 

داده انتقال  PCR و به داخل دستگاه گردید سانتریفیوژ

 مقاله و طبق پروتکل و شرایط دمایی گفته شده در شد

-نمونهبرای  ودستگاه را تنظیم  زیر مشخصاتمطابق با 

های واسرشت سازی اولیه در  :چرخهدش انجام PCR ها

واسرشت مرحله  ،دقیقه 5به مدت  سلسیوس جهدر 95

مرحله اتصال آغازگر  ،ثانیه 40درجه به مدت  95سازی

دقیقه و یک  1به مدت  درجه سلسیوس58در دمای 

 7درجه سلسیوس به مدت  72چرخه بسط نهایی در

 .(McClure et al., 2006) دقیقه انجام شد

 PCR پرایمرها مورد استفاده در واکنش -1جدول 

 منبع                                                                 توالی                                                                           ژننام 
COA                                                            (-3 Hookey et al., 1998)                                  F; 5-ATA, GAG, ATG, CTG, GTA, CAG, C) 

          R; 5- GCTTCC, GAT, TGT, TCG, ATGC-3

 

 کواگولاز ژن شده تکثیر قطعات آنزیمی رشب

پرایمرهای  با کواگولاز ژن تکثیر از پس آنزیمی برش 

نوع . شد اجرا برشی، هایآنزیم از استفاده با اختصاصی،

مقالات  در موجود برشی جایگاه اساس رب برشی آنزیم

واکنش  بار دو PCRمحصول  هر برایشد.  انتخاب

( فرمنتاز، فرانسه)ALU آنزیم  با جداگانه طور به هضم

در  ساعت 12 مدت به هضم هایواکنش. آمد عملبه 

و  شدند گذاری خانه گرم سلسیوس ی درجه 37 دمای

آگارز  زا استفاده با آنزیمی هضم محصولات پایان، در

 زیر نور در برش از حاصل نوارهای و الکتروفورز درصد2

UVشد انجام برداریعکس و مشاهده( Hookey et 

al., 1998).  

 RFLPروش انجام 

برای . گردیدگذاری مطابق با نمونه ها نامتیوپ  64

نمونه در  70برای ز کار مقادیر مواد انجام این مرحله ا

برداشته  میکرولیتری 2یک تیوپ خالی . گرفته شدنظر 

مایکرولیتر  1190 ی به اندازه 3 و مطابق با جدول شد

آنزیم اضافه شد هضمی همراه سپس بافر و ب دیونیزه آ

از مخلوط آماده ثانیه ورتکس گردید.  35و به مدت 

 مایکرولیتر در داخل هر یک از تیوپ 20 شده با اندازه

مایکرولیتر  10بعد به اندازه و ریخته شده  هاهای نمونه

 سانتریفیوژو  اضافه گردیدهشده PCR های از نمونه

 درجه قرار 37دقیقه در  15و به مدت  صورت گرفته
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تا بقیه  قرارگرفته استدر فریز  سپسو  داده شده

 .گیرد انجام مراحل

 TECHNEتگاه در دس Multiplex-PCRزمون آ

 Multiplex-PCRانجام شد جهت بررسی محصول 

عد بانتقال داده شد و  درصد1ی ژل آگارز نمونه ها بررو

مورد  BIORADاز رنگ آمیزی در دستگاه ژل داک 

که  (1394)علیزاده و همکاران،  بررسی قرار گرفت

 .بودندو سه باند دی پانزده نمونه اولیه حاوی دوبان

 روش تجزیه وتحلیل دادها

بعد از استخراج نتایج ژنتیکی ،داده ها در نرم افزار 

Excl مورد ویرایش قرار گرفت و سپس در 2017 نسخه

فراوانی ژنوتیپی و آللی 1نسخه Pupgene S2 نرم افزار 

محاسبه قرار گرفت. برای بررسی ارتباط جایگاه  مورد

ژن مورد بررسی با فنوتیپ از آزمون کای مربع در سطح 

 گرفت. قرار بررسی مورد درصد95احتمال 

 نتایج

 35لعه قرار گرفت نمونه که مورد مطا 63از مجموع 

نمونه  5 و یچ گونه باندی مشاهده نگردیدنمونه ه

 2 نمونه 8و  IX با ژنوتیپ (410bp- 320bp)باندی 2

نمونه  8 و VIII ( با ژنوتیپ240BP-490BP) باندی

مونه ن 3و  VII ژنوتیپ (410bp-490bpباندی)2

و  IV ( با ژنوتیپ160bp-240bp-490bp) باندی3

 III ( با ژنوتیپ80bp-240bp-490bp) باندی3نمونه 2

 با ژنوتپ (160bp-240bp-410bp) باندی3 نمونه2و 

II (4 و 3)جدول مشاهده گردید. 

 های مورد بررسیهای نمونهفراوانی ژنوتیپ -3جدول 

 II III IV IX VII VIII کل عدم مشاهده 

 3 3  0 0 0 0 0 بلدرچین

 1 1 0 0 0 0 0 0 ماهی

 10 2 3 1 2 1 0 1 همبرگر

 12 6 1 4 1 0 0 0 بستنی

 11 7 2 1 1 0 0 0 شیر

 7 2 2 0 0 1 1 1 مرغ

 8 5 0 2 0 1 0 0 پنیر

 11 9 0 0 1 0 1 0 پرسنل

 63 35 8 8 5 3 2 2 کل

 های حاصل از برش آنزیمیدرصدژنوتیپ-4جدول 

 (درصدتعداد ) جفت باز () PCR RFLPمحصول  هاژنوتیب

II 810 160-240-410 2 

III 810 80-240-490 2 

IV 810 160-240-490 3 
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VII 890 410-490 8 

VIII 730 240-490 8 

IX 730 32-410 5 

 35   عدم مشاهده

ه مربوط به نمونمونه ن 31 های مورد مطالعهدر نمونه

 نمونه مربوط به 21و  بستنی( ،رپنی، )شیر های لبنی

 ن(بلدرچی، ماهی، مرغر، )همبرگ های گوشتینمونه

باشد که فراوانی  نمونه پرسنل بیمارستانی می11

مشاهده گردیده در هر  استافیلوکوکوس آرئوسباکتری 

 است ها مطابق جدول زیر بدست آمدکدام از نمونه

 .(5)جدول

با توجه به جدول زیر که ارتباط بین نوع نمونه و 

ژنوتیپ مشاهده شده را نشان می دهد معلوم شد که 

اری بین نوع نمونه و ژنوتیپ هیچ ارتباط معنی د

 .(6جدول( )≥05/0P) مشاهده شده وجود ندارد

 هافراوانی نمونه -5جدول 

 فراوانی تعداد 

 8/4 3 بلدرچین

 6/1 1 ماهی

 9/15 10 همبرگر

 19 12 بستنی

 5/17 11 شیر

 1/11 7 مرغ

 7/12 8 پنیر

 5/17 11 پرسنل

 100 63 کل

 

 

 پونوع ژنوتی ارتباط بین نوع غذا  -6جدول
 Αf کای مربع  مقدار

 ویرشون

 Pارزش

نمونه 

 زنوتیپ

42 414/40 541/0 

 

 

 

 

 

 
Ladde-rM14-SH59-H6-P52-SH61-B48-B64-PR15-

PT1112-H43-M12-PR37-PR38 

نمونه مربوط به مرغ و تعداد باند  :2چاهک  .لدر چاهک شماره یک:

بوط به نمونه مر :3چاهک. bp590 و bp800شامل 2مشاهده شده 

 :4چاهک .bp490 و  bp240 شامل2شیرو تعداد باند مشاهده شده

 bp240ل شام2داد باند مشاهده شده نمونه مربوط به همبرگرو تع

نمونه مربوط به پنیر و تعداد باند مشاهده  :5چاهک .bp490 و

نمونه مربوط به  :6چاهک  .bp490 و bp160، bp240 شامل3شده

 :7چاهک .bp410 و bp 320شامل2شیر و تعداد باند مشاهده شده

 bp410 شامل2نمونه مربوط به بستنی و تعداد باند مشاهده شده

 :9چاهک .نمونه پرسنلیو باندی مشاهده نشد :8چاهک .bp 490و

نمونه مربوط به  :10چاهک .نمونه پرسنلی باندی مشاهده نشد

 .bp 490 و bp240 املش 2 همبرگر تعداد باند مشاهده شده

 3 و تعداد باند مشاهده شده نه مربوط به مرغنمو :11چاهک

نمونه پرسنلی تعداد  :12چاهک .bp 80 و bp240،bp 490شامل

 :13چاهک .bp 80و bp240 ،bp 490 شامل 3 باند مشاهده شده

نمونه پرسنلی تعداد  :14چاهک .نمونه پرسنلی باندی مشاهده نشد

bp .700 و bp 490شامل 2 باند مشاهده شده
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PR48 B59 B16 PR46 SH17 B36 SH56 PR34 P24 H50 B68 P23 H14 M8 

 

 
Ladder-M13-MA9-H10-H40-B34-H4-SH37-H8-SH41 

نمونه مربوط به مرغ و تعداد باند مشاهده  :2چاهک .:لدر1چاهک

نمونه  :3چاهک .490bp و 160bp ، 240 bp شامل 3شده 

 وbp 240 شامل 2مربوط به مرغ و تعداد باند مشاهده شده

490bp. نمونه مربوط به همبرگر و تعداد باند مشاهده  :4چاهک

 شامل 3 شده

 2نمونه مربوط به همبرگر و تعداد باند مشاهده شده :5چاهک

نمونه مربوط به بستنی و  :6چاهک .490bp وbp 320 شامل

 :7چاهک .490bp وbp 410 شامل 2تعداد باند مشاهده شده

 وbp 410ل شام 2نمونه مربوط به همبرگر تعداد باند مشاهده شده

490bp. نمونه مربوط به شیر باندی مشاهده نشد :8چاهک. 

ل شام 3ده شده.نمونه مربوط به همبرگر تعداد باند مشاه :9چاهک

160bp ، 24 bp 490 وbp. نمونه مربوط به شیر و  :10چاهک

 .490bp وbp 240شامل  2ده شدهتعداد باند مشاه

B53 BL56 BL24 BL27 P50 PR62 B4 B60 P22 P49 SH19 H56 

 بحث 

تحقیقات منتشر شده حاکی از آن است که 

باکتری گرم مثبتی است که  استافیلوکوکوس آرئوس

سال گذشته دچار تغییرات ژنتیکی و در  100طی 

که نتیجه ظهور سویه هایی با ویرولانس زیاد شده است 

ضمن داشتن قدرت بیماری زایی بالا و نیز مقاومت به 

طیف وسیعی از آنتی بیوتیکها در سطح جهان گسترش 

ین ارگانیسم . (Strauß et al., 2017) است یافته

ی عفونت در زخم های بعد از کنندهدومین عامل ایجاد

های مختلف پیرامون این جراحی است، انجام پژوهش

نمونه  63از مجموع  رسد.می ارگانیسم ضروری به نظر

نمونه هیچ گونه باندی  35که مورد مطالعه قرار گرفت 

 (410bp- 320bpباندی )2نمونه  5 و مشاهده نگردید

( 240BP-490BP) باندی 2 نمونه 8و  IX با ژنوتیپ

 (410bp-490bpباندی)2نمونه  8 و VIII با ژنوتیپ

-160bp-240bp) باندی3مونه ن 3و  VII ژنوتیپ

490bpبا ژنوتیپ ) IV  80باندی)3نمونه 2وbp-

240bp-490bpبا ژنوتیپ ) III  باندی3 نمونه2و 

(160bp-240bp-410bp) با ژنوتپ II  مشاهده

 تحت همکاران و یوچی رگو گیلی مطالعه نتایج .گردید

 و پنومونیه استرپتوکوکوس شیوع میزان عنوان

 کمتر یا ماه 12 کودکان، در اورئوس استافیلوکوکوس

 نشان اسرائیل، مرکز در اولیه هایمراقبت درمانگاه در

درصد  42 مطالعه مورد کودک 732 میان در که داد

. (Naimi et al., 2003) شد جدا اورئوس استافیلوکوک

در ترکیه  2007در مطالعه کاراهان و همکاران در سال 

استافیلوکوکوس سویه  200مشخص شد که از مجموع 

 COA پلی مرفیسم در ژن جدایه دارای 161 آرئوس

 9/83خود بودند. پس از هضم آنزیمی مشخص شد که 

تنها دارای یک باند به اندازه از این جدایه ها درصد 

درای  درصد16.1باشند و جفت بازی می 1400تا  500

با استفاده از آنزیم برش  Coa RFLPدو قطعه بودند. 

دایه های مورد الگوی متفاوت در ج AluI ،23دهنده 

ن فراوانی را بیشتری XIVکه ژنوتیپ برسی را نشان داد 

 Karahan and) بودبه خود اختصاص داده 

Cetinkaya, 2007). نوتیپ با ژ نوع از نظر فراوانی

انجام شده توسط  هدر مطالعنتایج ما متفاوت می باشد .

 58ساعی و همکاران در شهر ارومیه و تبریز روی 

ا شده از شیر جدجدایه استافیلوکوکوس اورئوس 

 RFLPژنوتیپ متفاوت  9گاوهای مبتلا به ورم پستان 

-Iگزارش گردید ) IXین فراوانی مربوط به ر(. بیشت

در  (.Saei et al., 2009) ( بوددرصد 66/39) Iژنوتیپ 

 2004-2005و همکاران بین سال های  littleمطالعه 

در کشور انگلستان نتایج نشان داد که با ایجاد شرایط 

تی مناسب می توان از رشد باکتری جلوگیری بهداش

کرد و پنیرهایی که از شیرخام به دست می آیند میزان 
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بیشتری نسبت به پنیرهای  ارئوس استافیلوکوکوس

  (Little et al., 2008).حاصل از شیر پاستوریزه دارند

 444در شهرستان مشهد بــر روی مطالعه ای که 

ـزان آلــودگی بــا نمونــه پنیــر انجــام شــد، میـ

گــزارش شــد درصد  4/9اســتافیلوکوکوس اورئــوس 

و میــزان ایــن میکروارگانیسم در پنیـر سـنتی بطـور 

معنـاداری بیـشتر از پنیـر هایی بود که به روش 

صنعتی تولید مـی شـدند، همچنـین بـین تعداد 

باکتری های نمونه های جمع آوری شده در فصل بهار و 

 (1388)محمدی ثانی، تان اختلافی مشاهده نشد تابس

 50مرحمتـی زاده و همکـاران ضمن بررسی آلودگی 

مشاهده کردند  نمونه پنیر سنتی در شهرستان کازرون

 استافیلوکوکوسبه  (درصد 46تا از نمونه ها ) 23که 

مورد آلوده به نوع کواگـولاز  13آلودگی داشته و 

 (1386همکاران، مرحمتی زاده و ) .مثبـت بودنـد
 45حققـی دیگـر در یـک بررسـی مشاهده نمود که م

 13از پنیرهای کانادایی تهیه شده از شیر خام و درصد 

از پنیرهـای تهیـه شـده از شـیر پاسـتوریزه، درصد 

آلـوده بـه استافیلوکوکوس اورئوس کواگولاز مثبت 

 مطالعه حاضر با .(Thatcher et al., 1956) بودنـد

ررسی فراوانی چند شکلی ژن کواگولاز هدف ب

های نمونه مواد غذایی و در ارئوس استافیلوکوکوس

های مشکوک ارسالی به انسانی جدا شده از نمونه

 .صورت گرفت ازمایشگاه میکروبیولوژی دانشگاه تبریز

نمونه فاقد  35 نمونه مورد مطالعه 63در این مطالعه از 

 VIIIنمونه با ژنوتیپ  8و  IXمونه با ژنوتیپ ن 5 باند و

 2و IIIنمونه با ژنوتیپ  2و IV  نمونه با ژنوتیپ 3 و

این مطالعه با  مشاهده گردید. IIنمونه با ژنوتیپ 

مطالعه ای که توسط سلطان دلان و همکاران انجام شد 

زان فراوانی مورد مقایسه قرار گرفت که تقریبا می

با مشاهده شد در مواد لبنی  استافیلو کوکوس آرئوس

مطالعات ما تقریبا مطابقت دارد.  نتایج بدست آمده از

 نمونه پرسنلی و 11نمونه شامل  63این مطالعه بر روی 

مواد غذایی )شیر، پنیر، مرغ، بلدرچین، نمونه  52

نمونه 35ها همبرگر( انجام گرفت که از بین آن ،بستنی

 ناقلنمونه  28مشاهده نگردید و  ونه ژنوتیپیگهیچ

و  VII هایفراوانی سویهبودند.  آرئوس کوسیلوکواستاف

VIII  داری بین بیشترین مقدار بود که ارتباط معنی

  هده شده و فراوانی مشاهده نگردید.ژنوتیپ مشا

 کلینتیجه گیری 

نا با توجه به نتایج به دست آمده هیچ گونه ارتباط مع

ژنوتیپ سویه های بین نوع نمونه ها و داری 

و  مشاهده نشد جدا سازی شده استافیلوکوکوس آرئوس

 بیشترین مقدار بود. VIIIو VII های فراوانی سویه

 سپاسگزاری

د بدینوسیله از معاونت آموزشی و پژوهشی دانشگاه آزا

 شود و اسلامی واحد اهر صمیمانه سپاسگزاری می

تمامی کسانی که در طول اجرای این پژوهش مرا یاری 

ین ن ذکر است که انمایم. شایا کردند تقدیر و تشکر می

رقیه خانم  ه حاصل پایان نامه کارشناسی ارشدمقال

 22030503941012با کد پایان نامه  بخت آور اهری

 .دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر می باشد
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Abstract 

Staphylococcus aureus (S. aureus) is one of the significant factors in the development of 

hospital infections. In the meantime, hospital personnel and foodstuffs are essential factors 

that can transfer germs to others. Our aim in this study is to determine the frequency of 

coagulase gene polymorphism in S. aureus isolated from food and human samples. This 

descriptive cross-sectional study was performed on suspicious samples infected to S. aureus 

in the microbiology lab of the Faculty of Veterinary Medicine in Islamic Azad University of 

Tabriz, during the first 6 months of the year 2016. After initial enrichment, the samples were 

grown in solid media Blood Agar, and Mannitol Salt agar was cultured. To confirm the 

presence of coagulase gene, Coa G2 and Coa G3 primers were used: Coagulase gene 

genotyping was performed by the RFLP method. For this purpose, the PCR product was 

digested in the presence of the enzyme ALUI. The PCR product was digested by agarose gel 

after digestion. A total of 63 samples, including 11 samples of samples and 52 food samples 

of 10 hamburgers and 7 samples of chicken and 11 samples of milk 8, cheese samples and 12 

samples of ice cream and 1 sample of fish and 3 specimens of the quail were studied. Among 

them, 35 No genotypes were detected, and 28 samples of S. aureus were found. The results 

showed that no significant relation was observed between sample types and genotyping of 

isolated S. aureus strain. that needs further investigation. 
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